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2ur ErUOrung der Zweibuchstaben-Codes und der emderen 
AbkSrzmgen wird aufdie ErUarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Arfangjeder regulOren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) ZusammeDfessnog: R.lie zor HenSeUnng selbsHdebender. insbesomJere stanzbaier EtikettierfoUen-I^imnate bestehend aus 
mindestens drei Schichten. bei der die innere Schicht PolyoIeHne und/oder Olefin-Copoljmuae entMlt "'f^f^}^'^?^^ 
inneren Schicht mindestens je weitere Schicht vorhanden ist. die eine Mischtmg aus Styn>l-Bu«d,ei,-S,yrol-Blocteopo^^ und 
Polystyiol-Homopolymenm enthaiL Die Erfindnng bezieht rich anch auf ein Verfahien zm HersteUong und auf die Verwendung 
cincr dcrartigcn Folic. 
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5 Etikettierfolie, Verfahren zur Herstelliing derselben, 

sowie deren Verwendiing 



10 Die Erfindung betrifft eine Folie zur Herstellung selbstkle- 
bender, insbesondere stanzbarer Etikettierf olien-Laminate, 
ein Verfahren zur Herstellung derselben sowie deren Verwen- 
dung. 

15 Bekannt sind mehrschichtige Etikettierf olien (US-A 6 042 
907), die zwei . ungeschaumte Schichten umfassen und im we- 
sentlichen aus Polyolefin, Polystyrol oder styrol-Butadien- 
Styrol-Blockcopolymeren als Kompatibilitatsagens bestehen. 
Die bekannte Etikettierf olie ist zweischichtig aufgebaut, 

20 kann aber weitere Schichten tragen, die bestimmte Funktionen 
ubernehmen. Derartige Etikettierf olien werden als /.Blend- 
Folien*' bezeichnet (engl. blend = Mischung) . Die besondere 
Eigenschaft des Polyolefins, namlich Abriebf estigkeit und 
Harte, in Kotnbination mit Steifheit und Maschinenverarbeit- 

25 barkeit als hervorstechende Eigenschaf ten des Polystyrols 
konnen so kombiniert werden. 

Versuche haben gezeigt, daS eine Mischung aus Polyolefinen 
und Polystyrol als Schicht zwaf Ergebnisse im Sinne des US- 
30 Patentes liefert, dafi aber diese Ergebnisse zu verbessern 
sind, land zwar insbesondere im Hinblick auf die Fertigung. 
Nachteilig ist bei den bekannten Blend-Folien weiterhin, dafi 
die Mischungen immer zu getanibten Folien filhren, da Polyole- 
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f in- Poly styrol- Blends keinen homogen-kristallinen Aufbau 
lief em. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfind\mg war es, eine verbes- 
serte Etikettierf olie zur Verfugung zu stellen. Die verbes- 

5 serte Folie sollte kostengiins tiger herzustellen sein, von 
guter Schneidbarkeit und Stanzbarkeit und auch hinsichtlich 
ihrer Dehnf ahigkeit, Durchstofifestigkeit der bekannten Folie 
uberlegen sein und bei einer sehr guten Transparenz und ho- 
hera Glanz einen hohen Einsatzwert besitzen. Letztlich soil 

10 auch die Bedruckbarkeit der Folie gewahrleistet sein. 

Diese Aufgabe konnte geldst werden, indem bei einer Folie 
der eingangs genannten Art, bestehend aus mindestens drei 
Schichten, die innere Schicht aus Polyolef inen und/oder Ole- 
15 fin-Copolymeren besteht und bei der die auf beiden Seiten 

der inneren Schicht vorhandenen Schichten aus einer Mischung 
aus Styrol -Butadien- Styrol -Blockcopolymeren und Polystyrol- 
Homopolymeren bestehen. Eine Vermischung oder Kompatibili- 
sierung von Polyolef inen und Polystyrol findet nicht statt. 

20 

Fur das Etikettieren und Auszeichnen von Produkten werden 
auch andere bekannte selbstklebende Laminate verwendet, die 
sich aus einem Tragermaterial , druckempf indlichem Klebstoff 
und einer Abdeckfolie (ublicherweise aus silikonisiertem Pa- 

25 pier- Oder Kunststoff -Material) zusammensetzen. Als Tr^ger- 
raaterial dient neben Papier auch Polyolef in-Folie. Es werden 
beispielsweise Polyethylen-Folien in Dicken zwischen 70 bis 
150 ixm und biaxial orientierte Polyprophylen-Folien in einer 
Dicke zwischen 50 bis 60 fim eingesetzt. Letztere haben eine 

30 hohe spezifische Biegesteif igkeit , die sie auch bei diesen 
geringen Dicken einsatzfahig machen. 
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Es ist allerdings f estzustellen, daS derartige orientierte 
Folien eine sehr geringe Dehnf ahigkeit und Verf ormbarkeit 
haben, welche f\ir das Etikettieren von reliefierten Fl&chen 
und sich nach dem Befullen verf ormenden Behaltem notwendig 
.5 sind, 

Aus der DE 198 59790 Al ist eine Etikettenverbundf olie f<lr 
das Etikettieren in der Blasform bekannt. Hiervon unter- 
scheiden sich die im Anspruch 1 beanspruchten Folien von der 
Gattung hier. Bei den bekannten Etikettenverbundf olien wird 

10 beispielsweise eine mehrschichtige Innenlage, die auf eine 
polyolefinische Aussteif ungslage kaschiert ist, genannt, wo- 
bei die Innenlage auch mehrschichtig sein kann. Sie kann ei- 
ne Kernschicht und eine auSere Siegelschicht aus Polystyrol 
umfassen. Diese Polystyrol -Schicht soli bei 600^C bis lOQoC 

15 gegen einen Kunststof fbehaiter ansiegelbar sein. Vergleich- 
bare Schichten sind bei der vorliegenden Folie nicht aus Po- 
.lystyrol, sondern aus einem Gemisch von SBS-Blockcopolytneren 
und Polystyrol -Homopolymeren hergestellt. Es geht hier auch 
nicht um eine IML-Folie. 

20 

In der vorgenannten Aufgabe sind daher auch die bekannten 
Folien hinsichtlich Dehnf ahigkeit und Verf ormbarkeit zu ver- 
bessern. Auch diese Anforderung ist von dem genannten neuen 
Foliensystem Polystyrol-Polyolef in- Polystyrol gemeistert. 

25 

Die Gesamtdicke der Folie unterliegt keinen besonderen Be- 
schrankungen, sondern hangt im wesentlichen von der Art der 
Etikettiereigenschaft sowie wirtschaft lichen Erwagungen ab, 
liegt jedoch ublicherweise im Bereich von 30 bis 100 /xm, 
30 insbesondere im Bereich von 40 bis 70 /xm. 
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Das Dickenverhaltnis der inneren Schicht zu den Dicken der 
beiden an diese angrenzenden Schichten unterliegt ebenfalls 
keinen grundlegenden Beschrankungen. Es hat sich jedoch als 
vorteilhaft herausgestellt , wenn das Verhaltnis der Dicke 
.5 der auf jeder Seite der inneren Schicht vorhandenen Schicht 
zur Dicke der inneren Schicht 1;1 bis 1:6 betragt- Besonders 
bevorzugt ist ein Verhaltnis von 1:2 bis 1:4. 

Es ist bevorzugt, daS die innere Schicht im wesentlichen Po- 
10 lyolefine und/oder Olef in-Copolymere enthalt bzw. im wesent- 
lichen aus diesen besteht. So kann der Kern auch ganzlich 
aus Polyolefinen und/oder Olef in-Copolymeren bestehen. Als 
besonders geeignet haben sich Polymere auf Basis von Ethylen 
und Propylen, sowie deren Mischungen untereinander oder mit 
15 anderen Olefinen, wie z. B. Buten erwiesen, Der Einsatz sol- 
cher Polyolefine bzw. Olef in-Copolymere fuhrt insbesondere 
zu einer Verbesserung der Dehnf ahigkeit und DurchstoSf estig- 
keit. AuSerdem wird durch die verstarkte Verwendung der Po- 
lyolefine bzw, Olef in-Copolymere im Verhaltnis zu den SBS- 
20 Blockcopolymeren die Wirtschaf tlichkeit des Produkts erhoht. 

Durch den Einsatz von Mischungen aus Styrol-Butadien-Styrol- 
Blockcopolymeren mit Polystyrol-Homopolymeren als AuSen- 
schichten werden der Etikettierf olie ausreichend gute Eigen- 
25 schaften und erleichterte Schneid- bzw. Stanzbarkeit verlie- 
hen. 

Die erf indungsgemaSen Folien konnen, sofern auf die Transpa- 
renz verzichtet wird, auch eingefarbt werden, wie z. B, mit 
30 Titandioxid, urn z . B. eine weiSe Folie zu erhalten, Aufgrund 
des Aufbaus der Folie ist auch eine gute Bedrucld^arkeit ge- 
wahrleistet. Eine weitere Beschichtung dieser Folien, um de- 
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ren Bedruckbarkeit zu verbesserri/ ist ebenfalls moglich. 
Hierbei kommt z. B. eine Metallisierung, wie z. B. eine Alu- 
miniuTtibedampfung/ eine Beschichtung oder Bedampfung mit an- 
organischen Materialien wie z. B. SiOx oder AI2O3, in Frage. 

5 Es ist zudem eine Beschichtung durch Plasmapolymerisation 
Oder mit Polyvinyl idenchl or id oder organisch anorganischen 
Hybridpolymeren moglich. Auch eine Beschichtung mit einem 
Klebstoff , insbesondere einem druckempf indlichen Klebstoff 
ist moglich, wie er bekanntermaSen fur Etiketten, mit oder 

10 ohne Schutzfolie, eingesetzt wird. 

Die vorliegende Erfindung stellt auch ein Verfahren zur Her- 
stellung der erf indungsgemaSen Folien zur Verfugung. So wur- 
de herausgefunden, daS eine Coextrusion auf herkommlichen 

15 Extrusionsanlagen, insbesondere Blasf olienextrusionsanlagen 
und Breitschlitzdusenextrusionsanlagen, vorteilhaft ist. 
Insbesondere hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die Foli- 
en mit hohem Polyethylenanteil in der inneren Schicht durch 
Blasfolienextrusion herzustellen, wahrend Folien auf Poly- 

20 propylenbasis vorteilhaf terweise auf Breitschlitzdiisenextru- 
sionsanlagen verarbeitet werden. 

Insbesondere ist vorteilhaft, daS bei Verwendung einer Eti- 
kettierfolie in Form einer Etikettierf olien-Manschette, wie 

25 sie insbesondere fiir runde Behalter und Flaschen ublich ist, 
bei der die liberlappenden Rander des Etikettierstreif ens mit 
einem HeiSkleber oder einem anderen Klebstoff verbunden 
sind, die Parameter von Klebstoff und SBS-Schicht so einzu- 
stellen, dafi der Scherspannungskoef f izient des HeiSklebers 

30 grofier ist als der Spannungskoeff izient der verklebten 

Schichten- Hierdurch wird erreicht, daS die Behalter, insbe- 
sondere aus PET, sich dehnen konnen nach dem Befullen, ohne 
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daS das Etikett reiSt . Diese Moglichkeit bieten reine Polyo- 
lefinfolien nicht. 

Die nachfolgend auf gef iihrten Beispiele sollen zur Verdeutli- 
5 Chung der Erfindung dienen (Hinweis: Soweit nicht anders de- 
finiert, handelt es sich bei den %-Angaben urn Gewichtspro- 
zente) . 

Beispiel 1 ; 

10 Auf einer Blasf olienextrusionsanlage (Dvisendurchmesser 315 
nm\) wird eine Dreischichtfolie coextrudiert . Die innere 
Schicht besteht aus einem Polyethylen- Copolymer mit Buten, 
wobei die Dichte des Polyethylens 0,918 bis 0,940 g/cm^ ent- 
spricht und der Schmelzindex zwischen 0,7 bis 4 g/10 min. 

15 bei 190<=^C und 2,16 kg liegt- Die beiden an der inneren 
Schicht angrenzenden Schichten setzen sich aus 10 bis 80 
Gew.-% Styrol-Butadien-Styrol-Blockcopolymer und 90 bis 20 
Gew*-% Polystyrol zusamtnen. Zusatzlich wird ein Antistatikum 
eingeaetzt . 

20 

Die Gesamtdicke der Folie betragt 50 ixm, wobei die Dicke der 
beiden auSeren Schichten jeweils 10 /zm und die der inneren 
Schicht 3 0 ptm betragt, 

25 Beispiel 2 ; 

Auf einer Coextrusionsbreitschlitzdusenanlage wird eine 
Dreischichtfolie coextrudiert. Fur die innere Schicht wird 
ein Polypropylen-Randomcopolymer mit Ethylen eingesetzt 
(Dichte des Polypropylens betragt 0.902 g/cm^ und der 

30 Schmelzindex betragt 6 g/10 min. bei 230 °C und 2,16 kg) . 
Die beiden an der inneren Schicht von 36 /xm angrenzenden 
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Schichten von 7 fim setzen sich wie in Beispiel 1 beschrieben 
zusammen. Die Gesamtdicke der Folie betr^gt 50 /xm. 

Vergleichsbeispiel 1 

5 Auf einer Blasf olienanlage wie in Beispiel 1 wird eine 

dreischichtige Folie coextrudiert . Die innere Schicht der 
Folie besteht aus einem Polyethylen hoher Dichte (0,957 
g/cm\- Schmelzindex 0,9g/l0 min. bei 190«C und 2,16 kg). Die 
AuSenschichten wurden axis einem LD-Polyethylen der Dichte 

10 0,928g/cm\ Schmelzindex 2g/10 min, bei igo^'C und 2,16 kg co- 
extrudiert. Die Gesamtdicke der Folie betragt 50 /jim. 

Vergleichsbeispiel 2 ; 

Auf einer Coextrusionsbreitschlitzdusenanlage wie in Bei- 
15 spiel 2 beschrieben, wird eine Drei schicht folie coextru- 
diert. Die innere Schicht der Folie besteht aus einem Propy- 
len-Homopolymer, Dichte 0,910 g/cm' und einem Schmelzindex 
von lOg/10 min bei 230^C und 2,16 kg. Die an die innere 
Schicht angrenzenden AuSenschichten werden aus einem Propy- 
20 len-Randomcopolymer mit Ethylen der Dichte des Polypropylens 
von 0,902 g/cm^, mit einem Schmelzindex von 6 g/lO min. bei 
230**C und 2,16 kg extrudiert . Die Gesamtdicke der Folie be- 
tragt 50 jum. 

25 Bewertimg der Beispiele bzw. der VerQleichsbeispiele 

Die Folien der Beispiele 1 und 2, die hervorragende Eigen- 
schaften besitzen und sich insbesondere durch sehr gute op- 
tische Eigenschaften und hohe Steifigkeit auszeichnen, wur- 
30 den 2U selbstklebenden Laminaten verarbeitet. AnschlieSend 
wurde das Laminat bedruckt, das Etikett ausgestanzt ucid pro- 
blemlos automat isch auf flexible Behalter aufgebracht, die 



wo 02/066247 



8 



PCT/EP02/01147 



aus PET bestanden. Die im Vergleichsbeispiel 1 genannte Fo- 
lie wurde auf gleiche Weise zu selbstklebendem Laminat ver- 
arbeitet. Bereits beim Stanzen von Etiketten traten Probleme 
auf. Beim automat ischen Etikettieren war die Steifigkeit des 

5 Materials nicht ausreichend, so daS es zu Storungen der Eti- 
kiettiermaschine kam. Die Folie nach Vergleichsbeispiel 2 
lieS sich gut zu Laminat verarbeiten und auch ohne Probleme 
bedrucken. Beim Stanzen traten allerdings sporadisch Proble- 
me auf. Ein automatisches Etikettieren war wegen der mangel- 

10 haften Steifigkeit der Folie praktisch nicht moglich. 

Den typischen Aufbau einer Folie und des mit ihr zustande- 
kommenden Laminates zeigt die Figur . 

15 Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist auf einen silikonisierten 
Papiertrager 5 mit etwa 58 - 65 jxm Dicke insbesondere eine 
Klebstof f -Schicht 4 zur Verbindung zu der eigentlichen Folie 
1 und zum Klebrigmachen des Etikettes vorgesehen. Die Folie 
besitzt eine innere Schicht 2, bestehend aus einem Polypro- 

20 pylen-Randomcopolymer mit Ethylen. Die beiden auSeren 
Schichten 3.1 und 3.2 setzen sich aus 70 Gew.-% Styrol- 
Butadien-Styroi-Blockcopolymer und 30 Gew.-% Polystyrol zu- 
sammen. Das Folienmaterial wird ausgestanzt bis zur Obersei- 
te des Papiertragers, so dass die einzelnen Etiketten als 

25 Ausschnitte mit einer Klebstoff schicht versehen ablosbar 
sind. Sie konnen dann unmittelbar auf einen Behalter oder 
dergleichen aufgebracht werden (nicht dargestellt) . 



wo 02/066247 PCT/EP02/01147 



Patentanspruche 



1. Folie zur Herstellung selbstklebender , insbesondere stanz- 
barer Etikettierf olien-Laminate, bestehend aua mindestens 
drei Schichten, von denen die innere Schicht aus Polyole- 
finen und/oder Olef in-Copolymeren beeteht und bei der die 
auf beiden Seiten der inneren Schicht vorhandenen Schich- 
ten aus einer Mischung aus Styrol-Butadien-Styrol- 
Blockcopolymeren und Polystyrol -Homopolymeren bestehen. 

2. Folie gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS diese 
eine Dicke von 30 bis 100 jLtm besitzt. 

3. Folie gemaS Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS diese 
eine Dicke von 40 bis 70 /xm besitzt. 

4. Folie gemaS einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, daS das Dickenverhaltnis der auf jeder Seite der 

inneren Schicht vorhandenen Schicht zur Dicke der inneren 
Schicht 1:1 bis 1:6 betragt . 

5. Folie gemaS Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Dickenverhaltnis 1:2 bis 1:4 betragt. 

20 6. Folie gemaS einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Polyolefin ein Polyethylen, 
Polypropylen, Polyethylen- Copolymer oder Polypropylen- 
Copolymer ist. 



5 



10 
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7. Folie gemafi einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die aus einer Mischung aus Sty- 
rol-Butadien-Styrol-Blockcopolymeren und Polystyrol- 
Homopolymeren bestehende Schicht 10 bis 80 Gew.-% SBS- 

5 Blockcopolymere und 90 bis 20 Gew.-% Polystyrol enthalt. 

8. Folie gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die Folie zusatzlich Pigmente 
enthalt . 

9. Folie gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, da- 
10 durch gekennzeichnet , daS eine zusatzliche Schicht oder 

mehrere zusatzliche Schicht en auf einer oder beiden der an 
die innere Schicht angrenzenden Schichten, aufgebracht 
sind. 

10. Folie gemaS Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daS die 
15 zusatzliche Schicht oder die zusatzlichen Schichten durch 
Bedampfung oder Beschichtung mit Metallen, anorganischen 
Materialien, Polyvinyl idenchl or id oder organisch- anorgani- 
schen Hybridpolymeren oder durch Plasmapolymerisation er- 
halten worden sind. 

20 11. Folie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daS die 
zusatzliche Schicht eine Klebstoff -Schicht ist . 

12. Folie gemafi Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

zusatzliche Schicht mit einer bedruckbar ausgelegten Ober- 
flache versehen ist. 

25 13. Verfahren zur Herstellung einer Folie gemafi einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die innere Schicht vmd die beiden an die innere 
Schicht angrenzenden Schichten coextrudiert werden. 
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14. Verfahren zur Herstellung einer Folie gemaS Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , daiS die Coextrusion eine Blasfoli 
encoextrusion oder Breitschlitzsdusencoextrusion ist. 

15. Verfahren zur Herstellung einer Folie gemaS Anspruch 14, 
5 dadurch gekennzeichnet , dafi die Coextrusion im Fall der 

Verwendung von Polyethylen oder Polyethylen-Copolymeren 
als innere Schicht durch Blasfoliencoextarusion erf olgt . 

16. Verfahren zur Herstellung einer Etikettierf olie gemaS 
Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , dafi die Coextrusion 

10 im Falle der Verwendung von Polypropylen oder Polypropy- 
len-Copolymeren als innere Schicht durch Breitschlitzdu- 
sencoextrusion erf olgt . 

17. Verwendung einer Folie gemafi einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9 in Form einer Etikettierf olien-Manschette 

15 bei der die uberlappenden Rander des Etikettierstreif ens 
mit einem Klebstoff verbunden sind, der einen Scherspann- 
nungskoef f izienten hat, der groSer als der ElastizitSts- 
koeffizierit "der verklebten Schicht (en) ist. 
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